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แรง (Force) 
นิยามของค าว่าแรง 
 แรงเป็นนามธรรม ส่ิงท าใหว้ตัถุเคล่ือนท่ีหรือท าใหว้ตัถุเกิดการเปล่ียนแปลงรูปร่างไปจากเดิมแรงเป็น
ปริมาณเวกเตอร์ คือ มีทั้งขนาดและทิศทาง 
 

1.ปริมาณเวกเตอร์และสเกลาร์ (Vector and Scalar Quantities) 
           1.1 ปริมาณสเกลาร์ (Scalar Quantities) คือ ปริมาณท่ีมีเพียงแต่ขนาดเพียงอยา่งเดียว โดยไม่มีทิศทาง 

ไดแ้ก่ มวล อุณหภูมิ เวลา ปริมาตร เป็นตน้ โดยผลรวมปริมาณสเกลาร์จะเป็นไปตามการบวกลบ
ทางพีชคณิต 

1.2 ปริมาณเวกเตอร์ (Vector Quantities) คือ ปริมาณท่ีบอกทั้งขนาดและทิศทาง เช่น ระยะท่ีเคล่ือนไป
(displacement) ความเร็ว ความเร่ง โมเมนต ์เป็นตน้ การบวกเวกเตอร์เป็นไปตามกฎเกณฑข์อง
ส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 

2. กฎของนิวตัน 
กฎพื้นฐานทางกลศาสตร์ก็ คือ กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั โดยนิวตนักล่าววา่ 
1. วตัถุจะคงสภาพหยดุน่ิงหรือสภาพการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงดว้ยความเร็วสม ่าเสมอต่อไปถา้

ไม่มีแรงภายนอกมากระท า 
2. ความเร่งของวตัถุเป็นปฏิภาคตรงกบัแรงลพัธ์ท่ีกระท ากบัวตัถุและมีทิศทางเดียวกบัแรงลพัธ์

นั้น 
3. เม่ือมีแรงกระท าต่อวตัถุ จะมีแรงปฏิกิริยาเทากนัแต่มีทิศทางตรงกนัขา้มในแนวเส้นตรง

เดียวกนั กระท าตอบวตัถุเสมอ 
ส าหรับวชิาสถิตศาสตร์นั้น อาศยักฎขอ้ 1และกฎขอ้ 3 เป็นส่วนใหญ่ 
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                    ชนิดของแรง 
แรงทีก่ระท าบนวตัถุแบ่งออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ๆ คือ 

1.แรงภายนอก (External Force)หมายถึง แรงท่ีกระท าจากภายนอกวตัถุ แบ่งยอ่ยออกเป็น 
           -แรงกระท า (Action Force) หมายถึง แรงท่ีกระท ากบัวตัถุโดยตรง เช่น แรงดึงดูดของโลกท่ีมีต่อ    

วตัถุหรือน ้าหนกัของวตัถุท่ีอยูบ่นพื้น 
-แรงปฏิกิริยา(Reaction Force) หมายถึงแรงท่ีเกิดข้ึนภายในวตัถุหรือแรงระหว่างส่วนต่างๆของ
โครงสร้าง อนัเป็นผลเน่ืองมาจากรงภายนอกท่ีกระท าต่อวตัถุหรือโครงสร้างนั้น เช่น แรงดึงในสาย
เคเบิ้ลหรือแรงภายในช้ินส่วนต่างของโครงสร้าง 

2. แรงภายใน ( Internal Force ) หมายถึง แรงท่ีเกิดข้ึนภายในวตัถุหรือแรงระหว่างส่วนต่างๆ ของ
โครงสร้าง อนัเป็นผลเน่ืองมาจากแรงภายนอกท่ีกระท าต่อวตัถุหรือโครงสร้างนั้น เช่น แรงดึงในสาย
เคเบิ้ลหรือแรงภายในช้ินส่วนต่างของโครงสร้าง 
อยา่งไรก็ตาม ชนิดของแรงอาจแบ่งตามลกัษณะของการกระท าดงัน้ี 
1. แรงแบบจุด (Point Load) เป็นแรงท่ีเปรียบเสมือนกระท าบนเน้ือท่ีขนาดเล็กซ่ึงอาจถือไดเ้ป็นจุด เช่น 

แรงท่ีขาโตะ๊กระท าบนพื้น หรือน ้าหนกัรถยนตท่ี์กดลงบนพื้นถนนผา่นยางทั้งส่ี เป็นตน้ 
2. แรงแบบกระจาย (Distributed Force) เป็นแรงท่ีกระท าลงบนพื้น ท่ีค่อนข้างใหญ่บนวัตถุหรือ

โครงสร้างหากจะถือวา่แรงท่ีกระท าเป็นจุดอาจจะผิดความจริงไปมากจะตอ้งถือวา่แรงกระท าทัว่
เน้ือท่ีนั้ น ถ้าแรงกระท าสม ่าเสมอทั่วเน้ือท่ีนั้ นเรียกว่า “แรงกระจายสม ่ าเสมอ” (Uniformly 
Distributed Force) เช่นน ้ าหนักของคาน ถ้าแรงกระท าไม่ เท่ากันทั่วเน้ือท่ีนั้ นเรียกว่า “แรง
กระจายไม่สม ่าเสมอ” (non-Uniformly Distributed Force)เช่น แรงดนัของน ้าท่ีมีต่อเข่ือน 

3. โมเมนต์หรือแรงคู่ควบ (Moment or Couple) ไดแ้ก่ ความพยายามท่ีท าใหเ้กิดการหมุนต่อวตัถุ 
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การรวมแรง ( Composition of Forces ) 
แรงเป็นปริมาณทางเวกเตอร์ ซ่ึงสามารถบวกหรือลบไดต้ามกฎเกณฑข์องปริมาณทางเวกเตอร์นั้น คือ จะตอ้ง

ค านึงถึงขนาดและทิศทางของงปริมาณเวกเตอร์ดว้ยแรงท่ีมีขนาด A และมีทิศทางดงัรูป โดยสามารถเขียนแทน
ดว้ย”ลูกศร” โดยความยาวของลูกศรจะเป็นสัดส่วนขนาดของแรงและหวัลูกศรแสดงทิศทางของแรง 

 
                                                             จุดปลาย 

               จุดเร่ิมตน้ 
              การบวกลบเวกเตอร์    แสดงดว้ยรูปดงัต่อไปน้ี 
                                                 

                                                                            B 
1.)        A                  +               B                               A          R = แรงลพัธ์ 

 
                                                                                                      B 
       2.)       A                   +           B                           A              
                                                                                       R= แรงลพัธ์   
                                                     B         R=แรงลพัธ์      B            
        3.)      A                   +                                                A  
 
                                                                           R=แรงลพัธ์             B 
         4.)       A                 +              B                                     A 
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ถา้มีแรง 2 แรงกระท าท่ีจุดเดียวกนัจะเหมือนว่ามีแรงเพียงแรงเดียวกระท าต่อจุดนั้น เรียนกว่า แรงอนัเดียวนั้นมี
ผลบวกหรือการรวม 2 แรงดงัรูป 

 
 
 
                                                              B                                           C         

                      
                                                                  R                                    F2                       

             
                                               O                F1                     A 
                                                   รูปท่ี 1 แสดงการรวมแรง F  และ F    จะได ้R 
             จากรูปท่ี 1 แรง F1 และ F2 กระท าท่ีจุด O พร้อมกนัจะเหมือนกบัวา่มีแรง R เพียงแรงเดียวท่ีกระท าต่อจุด O 

และเรียกแรง R น้ีเป็นผลบวกของแรง F1 และ F2 หรือ 

 
 
 

R = F1+F2 
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                                          1.รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานแทนแรง ( Law of parallelogram of force ) 
  ถา้แรง 2 แรงตดักนัท่ีจุดๆหน่ึง สามารถแทนทั้งขนานและทิศทางดว้ยดา้นประชิดของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
 ดา้นทแยงท่ีผา่นจุดตดักนัของส่ีเหล่ียมดา้นขนานนั้นจะแทนทั้งขนานและทิศทางของแรงลพัธ์ หรือแรงรวม 
(resultant ) ของแรงทั้งสอง ดงัรูป 
 
  
                              A                                                                    A           แรงลพัธ์ R= A+B             
                           θ              B                                          α         B 
                                                
                                                                     
 
                                                                                                                                                                                                               

                                                                                         A                R=แรงลพัธ์                     A    
                                                                 θ              α                           θ  
                                                                                       B                                                                                    
 
ขนาดของแรงลพัธ์ 

                                                       R =  cos222 ABBA   
                             ทิศทางของแรงลพัธ์ ท ามุม α กบัแรง B โดยท่ี 

                                               tan α =             




cos

sin

AB

A


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                      2.รูปสามเหล่ียมแทนแรง ( Triangle rule ) 
   หากเขียนรูปแทนแรง A และ B ในลกัษณะท่ีหวัลูกศรต่อกนัดงัรูป  ดา้นท่ีสามของ สามเหล่ียมในทิศทางท่ีวน

สวนทางกบั A และ B จะแทนทั้งขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์ R 
                      
                          
                                        A             R= แรงลพัธ์                                                                 R=แรงลพัธ์                   b                                                
                                                                                                                                                                    a                    r             A 
                                                           B                                                                                                               B 
                                     ( ก) ส่ีเหล่ียมดา้นขนานแทนแรง                                                                        (ข ) สามเหล่ียมแทนแรง 
                                       (Parallelogram     Method )                                                                                 (Triangle Rule’ method) 

    จะเห็นวา่รูปสามเหล่ียมแทนแรง ก็คือ คร่ึงหน่ึงของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานแทนแรงนัน่เองขนาดของ                    
แรงลพัธ์ R หาไดจ้ากกฎของ Cosine 
                                                                               R   =  rABBA cos222                  

 หรือ                      
r

R

sin
=     

a

A

sin
=  

b

B

sin
 

  การหาค่าแรงลพัธ์ หมายถึง การหาค่าแรงท่ีเกิดข้ึนจากการรวมแรงในแนวแกน X และ Y เขา้ดว้ยกนั                       
แต่เน่ืองจากวา่แรงในแนวแกน X และ Y กระท ามุมต่อกนัดงันั้นแรงลพัธ์จึงหาไดด้งัน้ี 

                                                                                   
                                                                    R = 2

2

2

1 FF   
                                                  

                                                                    θ= tan-1 
1

2

F

F               

 
 
 
 



F2 = 5N 

วธีิท า 
       ใชก้ฎของ Cosine หาแรงลพัธ์ ( R ) 
                                                                  R = 
                                                                      = 
                                                                      = 11.18 N 
                                                        ตอบ  แรงลพัธ์เท่ากบั 11.18 N 

F1=5 N 
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 ตัวอย่างที ่1 มีแรง 10 นิวตนัและ 5 นิวตนั กระท าท่ีจุด O พร้อมๆกนั โดยมีแนวแรงทั้งสองกระท ามุมกนั 90 
องศา จงหาแรงลพัธ์ท่ีกระท า ณ จุด O 

 
                                                                              F2=10 N   

 
 
 
 
 
 
 
  

วธีิท า 
       ใชก้ฎของ Cosine หาแรงลพัธ์ ( R ) 
                                                                  R =  2

2

2

1 FF   
                                                                      =  22 105   
                                                                      =    11.18 N 
                                                        ตอบ  แรงลพัธ์เท่ากบั 11.18 N 
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 ตัวอย่างที ่2 มีแรงขนาด 50นิวตนั กระท าท่ีจุด O พร้อมๆกนั โดยท่ีแนวแรงทั้งสองท ามุมกนั 60 องศา 
จงหาแรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อจุด O และหาทิศทางของแรงลพัธ์ 

 

                                                                                               R 
                                                  F1= 30N  
     60        α 
     F2= 50N 
   วธีิท า            1. หาแรงลพัธ์    
                                                   จากสูตร R =  cos222 ABBA   
                                                                     =  60cos503025030 22      
                                                                     =   70 N 
                        2. หาทิศทางของแรงลพัธ์ 

                                                   จากสูตร   tan α = 




cos

sin

AB

A


 

                                                                    tan α = 
60cos3050

60sin30


=0.39 

                                                                          α = tan-1 0.339 
                                                                          α= 21.786 องศา 
 
                       ตอบ  แรงลพัธ์เท่ากบั 70 นิวตนั มีทิศทางท ามุม 21.786 กบัแรง  F2 
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ตัวอย่างที ่3  จงหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์( R) 
                        
 
 F2=400 N 

R 
 65           α                      65 
     O  F1=900 N 
   วธีิท า 
    จากโจทยก์ าหนด                                         F1= 900 N 
                                                                         F2= 400 N 
                                                                         θ = 65  องศา 
   โจทยต์อ้งการหา  R และ 
                                        จากสูตร   R =  cos222 ABBA   
                                                         R =  65cos9004002900400 22   
                                                         R =  14.1274285  
                                                         R =   1128.84  N 
    หาทิศทางจากสมการ 

                                        จากสูตร   tan α = 




cos

sin

AB

A


 

                                                        tan α = 
65cos400900

65sin400


    

                                                              α = tan-1 0.339 
                                                                  =  18.73 องศา 
 
      ตอบ แรงลพัธ์เท่ากบั 1128.84 นิวตนั  มีทิศทางท ามุม 18.73  กบัแรง F1 
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1. จงหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์(R) 
 
 
 
 
                F2= 600N                                     R 

 
                                                      55              α                             55    
                                              O                      F1=200 N 
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1.จงหาขนาดและทิศทางของแรงลพัธ์(R) 
 
 
 
 
                F2= 600N                                     R 

 
                                                      55              α                             55    
                                              O                      F1=200 N 
       วธีิท า  จากโจทยก์ าหนด   
                                                      F1= 200 N 
                                                       F2= 600 N 
                                                      θ = 55 องศา 
        หาขนาด (R) 
                           จากสูตร       R = cos222 ABBA         
                                                R = 55cos2006002200600 22   
                                                R = 3.537658    
                                                R =  733.25 N 
       หาทิศทาง ( α ) 

                          จากสูตร  tan α = 




cos

sin

AB

A


         

                                          tan α = 
55cos600200

55sin600


 

                                              α =  tan-1 0.9032 
                                                α =  42.08 องศา  
   ตอบ  แรงลพัธ์ เท่ากบั 733.25 นิวตนั  มีทิศทางท ามุม 42.08 องศา กบัแรง F1 
 
 

 

 


